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Der «Polydémen: Blick von Morden vor dem Aufbringen der Schalung.
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Beitrag der Eidg. Technischen Hochschule Lousanne (EPFL

Ausstellungs

illon

in Brettstapelbauweise

Von Michael Hoslt und |eonfronpais Koelin, Bos Consul Moterer 54, Erexy

Anliisstich des 700, Geburtstoges der Eidgencssenschoft liess die Eidge-
nassische Tachnische Hochschule Lausanne (EFFL ainen Aussl'af.luggquvi.ﬁ
=

fon errichten. Nach einem Vorschiag von Prof. J. Naterer, Leiter

5 in-

stifuts fiir Holzkonstuklionen der EFFL, wurde die Kubpel vollstidndig aus
miteinander verschraublen Breftern gebaul. Sie erhielt dan Namen «Poly-

ddmes,

ie Entscheidung zum Bawn des Aus-

stellungspavillons aul dem Gelinde
dei EPFL fiel s 15, Januar 1991, vier
Monate vor der Efilinung der Ausstel-
lung «Spiegel der Techniks, welche il
Heatrag der EPFL wu den Feicrlichkeiten
auzd Anlazs des W), Gebortstnges der
Eidgenossenschaft konzipient war, Der
erste Vorsching von Prof, . Nalterer ent-
stand im Dezember 1990 Abb, 1),
[he Planung und Ausfihirong einer desar-
tigen Holzhenstruktion in einer solch
kurzen Zeit erfordent eine sehr gute Zo-
sammenarbeil swischen Ingeniear, Ar-

chitekt wnd Fimmermann. Der Erfolg
dicses Unternehmens war nur miglich,
weil dieses uneingeschriinkt der Fall war.

Allgemeines

Dhe Grundfliche des Pawillons h-r.l_rﬁgi
25% 25 m, bei einer Firsthdbe von 6,80 m.
Die vertikalen Fassaden sind voll verglast
und haben eine maximale Hile von 3 m,
Der Radivs der Kalotte betcigr 27,50 m,
Filr die Tragstrukior wurde ausschliess-

Lt
.

Rechis; Kreuzimng char durchloufenden Breffer und einge

lich Schweizer Fichtenholz verwendel
Crie. Bretter mit einemn  Siamdardguer-
sehinitt ven AW mm wurden durch
Eeilzinkung zu einer maximalen Linge
von 19 m verbunden und in dicser Form
aul die Bauselle gelielen (Abb, 2],

Geometrie

Mt Hilfe einer Purmmeterstudie wurden
dic geomeirischen Daten fesigelegt. Fol-
gende Anforderungen mussten dabei be-
ricksichtigh wenden:

= chie Stukiur sollte dis Form einer Ka-
lotte haben und die Smbalige sollien
entlang: zweier in der Aufsichi senk-
rechl sneinander stebenden Meridian-
bdindel verlagt werden

- dag 20 emsiehende Metz sollte 20 den
MMagonnlen hin i ciner bestimmien
Kadenz verdichiel werden

= die Bandbalken sollien ebenfalls boeri-
diane - sein, auf  denen  awsserdem
Schuitipunkie der Stabeiige der beiden
Huupirichtungen zu licgen  kopmen
sollien {Abh. 3)

- die Firsthithe sollte 6,80 m bewagen
und die mimimale Fazsadenhihe 3 m.



Lo

|
1
e
" |
- |
et S | B
_— e —
E' 5 |
ot
— L =
-

Axonometne der Tragsnakiur (Abb. 2]

Ennwickiung der Tragsiukior mif Hille der sphanischen Geametrie (Abb. 3]
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Avhoger-Detail in den vier Eckpunblen des Grundlisses (Abh. 8],

Lk, tn.‘.sl_L-*.".unq der Kuppelfomm durch wl'c;&w-.-.a::f Vierhindan dar in dan Schniffpunkien vangebahrtan Breter l'-.:u-.:'J-r*. Heipt
richtungen [Abl, 10), - Rechis: Vardegen der Schalung wor inner nach aussen lewsils fir einen Gluodranien [Akh. 5)
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Statische Berechnung

e statischen Berechngen wurden an-
hand eines Computer-Modells i 655
Knoten und 1368 Stiben durchgefiihin
Meben den Lasten ans dem Eigengewicht
der Konstruktion wurden insbesondere
i asymmedrischen  Belasungen s
Wil und Schnes hurﬁu!:.iil:|:l]$l.

Tragwerk

Dias Tragwerk verhidls sich statisch etwa
wie eine diimne Schale, welche tn den veer
Eckpunkeen das quadratischen CGrundris-
ges mit 25 m Scibenlinge nufgelngert st
Die beiden Diagonulen besfimmen die
beaden Houptrichtungen der Stibe, wel-
che aus jeweils roel gespreisten, durch-
Inufenden Breftlagen bestehen. In den
Enotenpankten kreuzen sich die Bretla-
gen beider Houptnichtungen wm eme
Bretthohe versetzt. Die durch digse ver-
sehrlinkte Anordnung entstehenden Ewi-
schenrome rwischen 2wel Bretlapen
werden durch eingepassie Breter ausge-
Fillle {Abb. 4}

Drie Breatlagen eind generell dirch Hale-
schrauben miteinander verbundien wnd in
den Koostempunkien misditzlich durch je-
weils cine Schraube peswchert.

Mit der Reabisierung dieser Helzkon-
struktipn konniz bewiesen werden, dass
guch mit einfachen Mitteln umd emem
tracfitionellen Baustoff wie Holz ausser-
gevwdihnliche Bauwwerke mbglich sind,
Der Buou dieser Kuppel ist vorfufiger
Hohepunkt einer Reshe von Focschungs-
acbeiten  Uiber  Holzfichentragwerke,
welche im Laute der letsten Jahre am
IBOIS durchgefithrt wurdea, Die dabe
won der EFFL gewdhie finanzieile Un-
perstiitzung  konn daber als Insestition
verstanden wenden, die in besonders ni-
traktiver Weize auf dem Cumpus o Bcu-
blens Fidlchie gl

Aussteifung

Die Schalung wird zur Stobiliserong des
Tragwerkes hesangezogen, Aus dicicm
Cirund sind die Schalungsbretter jeweils
mit ewel Holzschrauben auf den Brettla-
gen der beiden Hauptrichtungen befe-
stigt, Bber die sie hinweglaolens (Abh, 3).

Detailzeichnung fir den Fassodenanschiuss [Abb. &),

Dig wichtigsten Detmils der Holzkon-
struktion sind in den Abbildungen 6, 7
und § dargestelit.

Gebdudehiille
und Dachaufbau

Diie Gebaudehille ward durch die stabili-
sierende  Bretterschalung  gobildot, Auf
die Schalung ist cine Damplspers nufgs-
bracht, Dhe Wiirmedimmung aus Stein-
wol|-Platien s einseitig mit Lingsnu-
ten versehen, um die Platten der doppel-
ten Knimmung der Dachfliche anpassen
#u kismnen. Jur Abdichiung des Deches
wurde ein Polyorethun-Schavm in 2ines
Stirke von K3 cm aufpesprithe. Als
Schulz der Dachobdichtung pepen LIV
Strahlen wurde schliesslich eine diinne
Schicht Gel-Coat aufgebeachi {Abb, 9.

Montage

D Brener fiir die Tragstrukiur warden
muit einer maximalen Lange von 19 m ol
die Banstelle geliefer, Ankand von Com-
puterlistings mit den geometrischen Da-
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Detailzeichnung fir dan Fussounki dev Fassadensiitzen [Akb. 7]

Delailzeichmng fir das Vordach (Abb, )
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ten warrden die Bretier direke anf der Bau-
stelie angerissen und vorgeboht, Als Ar-
beitslliche dienie der berepls vorher vier-
legie Holefussboden des Pavallons.

Dz Brester wurden schichbaeise nach
Plan in beicle Honpirehtungen ausgelegr.
Yoo inmen nach avssen wurden nan die
miteinander komespondierenden Kreu-
aungspunkie der Bretifagen durch Bauw-
sehrauben miteinander verbunden, wao-

Dar Randbatten in den Schritipunkien der taidken I'-l'::lu,L#r.i'_'nll."_lrlg.,r:rl [Abk 1],

durch sich automatisch die gewanschis
Form einar Ealote sinsiellie Dhas langss-
mie Wachsen der Winlbung erfordente cin
achntbweises Anheben der Konstruktion
Ein Cirosstei]l der Arbetten konnte j_-Edl:'ll_"'I'l
in Mannhithe ehiee anfwendige Gerllsta
durchgefihn werden.

Cileichzentig mit dem in konzentrischen
Kreisen fortschreflenden Yerbinden der
Knptenpunkte wurden ebenfalls won in-
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nen nach aussen die Filibrener einge-
passt und der emdgiltige Querschinin
durch “Yerschraubupgen der Brettlagen
hl:'-T_EE-'ili.'!”l -[.-'l.l'ﬂ'.-. 3. Ihe Randbatken
wurden elngebaut, nachdam die endgiiles-
ge Form der Konstrukbom varhanden war
(Abb, 1)

(Dieser Beitvag entstand mir frewnllicher
.l'_.l'r:.l'cl'.ﬂ'j.';.:.'ng VT H'r.e'.'.l'rm'rr f.'r.l'rr_ .r.lrlq:'-
rieiir EPFLAIA)



